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فهرست مطالب 

nمقدمه
n تعاريف
n اصول اندازه گيري
n  مزايايGD&T
n مادهشرط Material Condition
n تغيير دهنده هاModifiers
nتلرانسيناحيه 
n قانون اول و دومGD&T
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n تلرانسهاي فرمForm
n موج و زبري,فرم (مقدمه (
n راستيStraightness
n تختيFlatness
n گرديCircularity (Roundness)
n استوانه ايCylindricity

nمبناها
n تعاريف
n قطعات غير دوار(سيستم سه صفحه اي(
n قطعات دوار

)ادامه(فهرست مطالب 
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)ادامه(فهرست مطالب 

nتلرانسهاي راستاOrientation 
n زاويه ايAngularity
n توازيParallelism
n تعامدPerpendicularity (Squareness)

n تلرانسهاي مكانLocation
n موقعيتPosition
n   هم محوري و هم مركزيConcentricity & Coaxiality
n تقارنSymmetry
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)ادامه(فهرست مطالب 

nتلرانسهاي لنگيRun-out 
n لنگي سادهSimple Run-out
n كللنگي Total Run-out

n تلرانسهاي پروفيلProfile
n پروفيل خطProfile of line
n پروفيل سطحProfile of surface
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علائم تلرانس هندسي
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علائم تلرانس هندسي
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تعاريف
nنقشه مهندسي چيست ؟

n ال ميدهد  يك نقشه مهندسي عبارتست از مدركي كه تعريف دقيق از قطعه اي را انتق
nندنقشه هاي مهندسي مدارك قانوني هستند بنابراين بايد دقيق و رسمي باش
nزمان تحويل نقشه هاي ضعيف باعث اشتباه در توليد و مضاعف شدن هزينه هاي توليد و 

قطعه ميشود
nمحتويات نقشه مهندسي:

n شكل ، اندازه و فرم قطعه( هندسه قطعه(
n  اندازه هاي عملكردي
n   تلرانسهاي مجاز براي هر عملكرد خاص
n  ماده ، عمليات حرارتي ، پوششها و…
nشماره فني ، بازنگري و ( لاعات اسنادي قطعه طا…(
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)ادامه(تعاريف 

nپروسه توليد نقشه:
nنقشه تحقيقاتي
nنقشه پروتوتايپ
n طرح با ابعاد(نقشه طراحي(
n تصميم گيري براي نوع ماشينكاري (نقشه متد(
nنقشه خام قطعه
nنقشه ماشينكاري قطعه
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)ادامه(تعاريف 
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)ادامه(تعاريف 

n بعدDimension: 
n طول ، قطر ، زاويه و : عبارتست از يك مشخصه هندسي قطعه مانند…

n اندازهSize: 
n مقدار عددي كه براي هر بعد تعريف مي شود

تقيم يا نقشه خوب نقشه اي است كه براي تمام ابعاد قطعه اندازه هايي بطور مس(
.) غير مستقيم قابل استنتاج باشد

n تلرانسTolerance : 
n ثر و حداقلعبارتست از مقدار مجاز تغييرات يك اندازه و برابراست با تفاوت حداك.
n ) تمام حدود اندازه مطلق بوده ، يعني بعداز آخرين رقم صفر وجود دارد  (.
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)ادامه(تعاريف 
nانواع تلرانس:

n تلرانس حديLimit tol.
n تلرانس مثبت و منفيPlus – minus tol.

nتلرانس دو طرف برابر 
nتلرانس يك طرفه 
nتلرانس دو طرف نابرابر 

n لقيAllowance: 
n  تفاوت بين ماكزيمم اندازه يك شفت و مينيمم اندازه يك سوراخ

n لقيClearance: 
n    تفاوت بين ماكزيمم مينيمم يك شفت و ماكزيمم اندازه يك سوراخ

n انحرافDeviation: 
n و ماكزيمم يا مينيمم تلرانس شفت يا سوراخ ميباشد  ) خط صفر(تفاوت بين اندازه مطلق
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Limit Toleranceتلرانس حدي  
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Limit Toleranceتلرانس حدي  



ANSI: ISO: 15

منفي/ تلرانس مثبت 
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منفي/ تلرانس مثبت 
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منفي/ تلرانس مثبت 
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Fitsانطباقات 
n انطباقانواع:

n انطباق لقClearance Fit:
n  عضو داخلي هميشه فاصله دارد و لق است

n انطباق تداخليInterference Fit:
n  داخل عضو خارجي شود) نيرو(عضو داخلي هميشه بزرگتر است و بايد با زور

n انطباق روانTransition Fit:
n عضو داخلي يا لق است يا تداخلي
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Fitsانطباقات 
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Fitsانطباقات 
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Fitsانطباقات 
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Tolerance Chainزنجيره تلرانسي 
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Tolerance Chainزنجيره تلرانسي 



ANSI: ISO: 24

تلرانس عمومي
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)ادامه(تعاريف 

n  اندازه واقعيActual size: 
nدون خطا روي يك  اندازه واقعي يك بعد عبارتست از مقداري كه تحت شرايط استاندارد و ب

.قطعه اندازه گيري مي شود
n اندازه اسميNominal size : 

n  بعضي از ) استاندارد كردن(يك تعريف كلي اندازه است كه براي دسته بندي و گروه بندي
.قطعات استفاده مي شود

n اندازه طراحيDesign size : 
n اندازه ايست كه در مورد آن تلرانس داده شده است.

n اندازه مطلقBasic size : 
n شده است اندازه اي كه تئوريك بوده و از آن اندازه هاي حدي براي آن بعد حاصل .
n)طلق تلقي مي شوداندازه اي كه لقي به آن اعمال نمي شود و در نقشه به عنوان اندازه م(
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Local Sizeاندازه محلي 



ANSI: ISO: 27

Basic Sizeاندازه مطلق  
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اصول اندازه گذاري
n گذاري عملكردي اصول اندازه:

nداندازه بايد واضح ، مطابق مقررات ، خلاصه و براساس عملكرد قطعه باش
nد داشته باشد اندازه بايد بزرگترين دامنه تلرانس را كه عملكرد سيستم اجازه مي ده
nاندازه بايد قطعه را در حالت قطعه تمام شده نشان دهد

nتفاوت اندازه گذاري متريك و اينچي:
n مميز در متريك بصورت خط ميباشد و دراينچي بصورت نقطه
n   صفرقبل از مميز عدد كوچكتر از يك در متريك صفر ميآيد و در اينچي بدون
n  در اينچي در متريك بين اعشار اندازه اسمي و تلرانس محدوديتي وجود ندارد ولي

)تعداد اعشار اندازه اسمي و تلرانس بايد يكسان باشد  (محدوديت وجود دارد 
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GD&Tتاريخچه 

n تاريخچهGD&T
n۱۹۴۵ :اولين بار تلرانس موقعيت مطرح گرديد.
n۱۹۷۳ : تلرانسهاي هندسي در شهر لندن استاندارد شد.
n۱۹۷۷ :توافقات جديد در شهر اوتاوا صورت پذيرفت.
n۱۹۸۲ : استاندارد تلرانسهاي هندسي توسطANSIتجديد نظر شد 
n۱۹۹۴ : استاندارد تلرانسهاي هندسي ازANSI به ASMEتغيير نام داد 
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GD&Tمزاياي 

nاشكالات سيستم مختصاتي
nتلرانسي مقطع چهار گوش داردناحيه 
nتلرانس ثابت استناحيه 
n  مبناها صراحتا مشخص نيست
nترتيب مبناها مشخص نيست

nمزاياي سيستم هندسي
n تلرانسيناحيه تلرانس گرد و غير ثابت بودن ناحيهتوليد ارزانتر قطعه به واسطه 
n از توضيحات اضافه و وقتگير در نقشه جلوگيري ميشود
n بوجود نمي آيد مشكل عدم تكرارپذيري در توليد و اندازه گيري به واسطه ترتيب مبناها 
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 تلرانسي مختصاتي و هندسيناحيه
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 تلرانسي مختصاتي و هندسيناحيه
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 تلرانسي مختصاتيناحيه
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GD&Tتعاريف كليدي 

n سطحSurface: 
nيك لايه فرضي است كه ماده را از فضاي بيرون جدا ميكند

n جنبه(تعريف فيچر (Feature: 
nسوراخ يا شيار: به هر بخش مشخص و قابل تعريف از سطح يك فيچر گفته ميشود مثل

n غلاف تماسي(پوسته مونتاژي (Mating Envelope: 
n  ا محور شفت يك پوسته تماسي براي شفت يك سيلندر كاملا ايده آل است كه هم محور ب

شفت ميرسد و بوده و قطر آن از بينهايت كاهش ميبابد تا به بيروني ترين نقطه سطح  
.متوقف ميگردد

nتوقف ميگرددبراي سوراخ بلعكس از صفر افزايش مييابد تا داخلي ترين نقطه سوراخ م
n فرم پوسته تماسي كاملا ايده آل است
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GD&Tتعاريف كليدي 

n غلاف تماسي(پوسته مونتاژي (Mating Envelope: 
n  ا محور شفت يك پوسته تماسي براي شفت يك سيلندر كاملا ايده آل است كه هم محور ب

شفت ميرسد و بوده و قطر آن از بينهايت كاهش ميبابد تا به بيروني ترين نقطه سطح  
.متوقف ميگردد

nتوقف ميگرددبراي سوراخ بلعكس از صفر افزايش مييابد تا داخلي ترين نقطه سوراخ م
n فرم پوسته تماسي كاملا ايده آل است
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Material Condition مادهشرط 

n يا سنگينترين حالت قطعه و بلعكسماده  يعني بيشترين مادهشرط 
n مادهشرط حداكثر MMC
n مادهشرط حداقل  LMC

n مادهدر شرط حداكثر  MMC با افزايش تلرانس ابعادي؛ تلرانس هندسي نيز افزايش مييابد و 
باعث ارزانتر شدن قطعه و ضايعات كمتر ميشود  

n شرط حداقل ماده  درLMCبا كاهش تلرانس ابعادي؛ تلرانس هندسي افزايش مييابد 
n شرط حداقل ماده  درLMC      هميشه مجموع خطاي تلرانسهاي ابعادي و هندسي در حالتهاي 

مختلف تلرانس ابعادي قطعه ثابت است
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Material Condition مادهشرط 
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MMC مادهشرط ماكزيمم 
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LMC مادهشرط مينيمم 
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LMC مادهشرط مينيمم 
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LMC مادهشرط مينيمم 
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LMC مادهشرط مينيمم 
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LMC مادهشرط مينيمم 
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Material Condition مادهشرط 

n شرط حداكثر ماده كاربردMMC 
nمونتاژ اصل است
n بعداز مونتاژ قطعه لق بود مهم نيست(لقي تحت كنترل نيست(
nبراده برداري آسان است

يشودبه نفع سازنده است كه بيشترين براده را بردارد زيرا قطعه ارزانتر م

n ماده قلشرط حداكاربرد LMC
n  جاييكه براده برداري مشكل است(كمترين براده برداري موردنياز است(
n  در جاهاييكه كار هدايتguiding مثل جيگ سوراخكاري(  انجام ميشود (
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علائم تلرانس هندسي
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Modifiersتغيير دهنده ها 

n كاربرد تغيير دهنده هاModifiers
n تلرانسيناحيهتغيير مقدار و اندازه 
n تلرانسيناحيهتغيير شكل يا تغيير مكان 

nتلرانسي تصويري ناحيه Projected در ISO  و ANSIآمده است 
nتلرانسي مماسي ناحيه Tangent در ANSIآمده است 
n حالت آزادFree State در ISO  و ANSI آمده است 

nبراي قطعات منعطف لاستيكي و قطعات ريختگي با تنش مكانيكي بالا
nبايد در نقشه جهت راستاي جاذبه زمين مشخص شده باشد

nتلرانسي ناحيه RFS در ANSIآمده است 
nتلرانسي ثابت و غير قابل تغيير استناحيه 
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Modifiersتغيير دهنده ها 
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Modifiersتغيير دهنده ها 
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Modifiersتغيير دهنده ها 
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Modifiersتغيير دهنده ها 
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Modifiersتغيير دهنده ها 
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GD&T تلرانسي در  ناحيه

nتلرانسي در ناحيه GD&T
nتلرانسي طولي يا عرضيناحيه 

n فاصله بين دو خط موازي
nفاصله بين دو خط راست موازي
nفاصله بين دو صفحه موازي
nفاصله بين دو صفحه تخت موازي
n فاصله بين دو دايره هم مركز
nفاصله بين دو استوانه هم محور

nتلرانسي قطري ناحيه  )Ø ( 
n دايره
nاستوانه
nكره
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 تلرانس استوانه اي ناحيه
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 تلرانس استوانه اي ناحيه
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)در مختصاتي(  تلرانس زاويه  ناحيه
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)در هندسي(  تلرانس زاويه  ناحيه
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 تلرانسي مختصاتي و هندسيناحيه
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PROJECTED تلرانسي ناحيه 
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Virtual Conditionحالت مجازي  

nحالت مجازي يا بدترين حالت:
n  و حداكثر تلرانس هندسي باشدماده بدترين حالت فيچر كه در ماكزيمم 
n در اينحالت اگر يك پوسته مونتاژيMating Envelope بر فيچر مورد نظر تماس 

 ميباشدVirtual Sizeيابد اندازه حاصله اندازه مجازي يا    
nبراي شفت :V.C.S = MMC + Tolerance
nبراي سوراخ :V.C.S = MMC – Tolerance

 و در طراحي براي مونتاژ پيچ در سوراخ حتما بايد اندازه هاي مجازي پيچ
سوراخ درنظر گرفته شود تا تداخل صورت نگيرد

قطر پين گيجهاي موقعيت از طريق اندازه مجازي بدست مي آيد
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Virtual Conditionحالت مجازي  
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Virtual Conditionحالت مجازي  
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GD&Tقانون اول و دوم   

n  قانون اولGD&T-قانون تيلور 
n ويليام تيلور قانون اول را تدوين نمود و گيج برو  ۱۹۰۵در سال GOرا اختراع نمود 
nدر يك فيچر در محدوده تلرانس ابعادي هر فرمي ميتواند داشته باشد اما  : تيلور ميگويد

 فرم ايده آل استمادهماكزيمم 
nحالت استثنا:

n   مثال پايه   ( اصلا مهم نيست   ماده در بعضي موارد ايده آل بودن قطعه حتي در ماكزيمم
)  پرچم

n بايد در جدول نقشهISO 8015   فرم ايده  ماده آورده شود يعني لازم نيست در ماكزيمم 
آل باشد

n  مت اگر فيچري نياز به فرم ايده آل دارد بايد در كنار اندازه آن از علاEnvelope استفاده 
شود
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GD&Tقانون اول و دوم   
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GD&Tقانون اول و دوم   
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GD&Tقانون اول و دوم   
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GD&Tقانون اول و دوم   
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GD&Tقانون اول و دوم   
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GD&Tقانون اول و دوم   

n  قانون دومGD&T-استقلال فرم از اندازه 
n براي يك اندازه استفاده نشود يعني فرم از اندازه مستقل است مادهوقتيكه از شرط 
n بعبارت ديگر پل بين تلرانسهاي هندسي و ابعادي از بين ميرود
n  يعني همانRFS
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Feature Control Frameجدول تلرانسي  

nجدولي است كه خواسته هاي طراح در آن نوشته ميشود
n خانه ميتواند داشته باشد۵ تا ۲از 
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Feature Control Frameجدول تلرانسي  

nنحوه تلرانس گذاري روي نقشه:
nتلرانس بر روي سطح
nتلرانس روي بخشي از سطح
nتلرانس روي محور يا صفحه تقارن
n تلرانس روي محور مشترك
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– Surface ProfileISO4287پروفيل سطح  ISO 1302

DIN4774 – DIN4760

nدسته بندي پروفيل سطح:

n  خطاي فرمForm                       1000 ≥             اگر

n 1000موج        Waviness ≤                   ≤ 100

n 100زبري         Roughness ≤

طول موج 
عمق دره 
طول موج 
عمق دره 
طول موج 
عمق دره 
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– Surface ProfileISO4287پروفيل سطح  ISO 1302

DIN4774 – DIN4760

nعلتهاي ايجاد پروفيل سطح:
nو قطعه شل در اثر سايش ابزار و لقي فيكسچر توليد يا ميز دستگاه براده برداري : خطاي فرم

يا خيلي محكم نگهداشته شود
nدر اثر ارتعاشات و نابالانسي ماشين براده برداري : موج
nو عدم همخواني سرعت و بار ) تغييرات شعاع نوك ابزار (در اثر مشخصات نوك ابزار  : زبري

براده برداري و ساختار مواد
nاندازه گيري پروفيل سطح:

nبايد در تمامي سطح اندازه گيري شود  : خطاي فرم
nدر بخش كوچكي از سطح مطابق روش تست اندازه گيري ميشود : موج )Cut-off (
nدر بخش كوچكي از سطح مطابق روش تست اندازه گيري ميشود : زبري)Cut-off (

موج و زبري در تمامي طول ماشينكاري با همديگر توليد ميشود 
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– Surface ProfileISO4287پروفيل سطح  ISO 1302

DIN4774 – DIN4760



ANSI: ISO: 74

– Surface ProfileISO4287پروفيل سطح  ISO 1302

DIN4774 – DIN4760



ANSI: ISO: 75

– Surface ProfileISO4287پروفيل سطح  ISO 1302

DIN4774 – DIN4760



ANSI: ISO: 76

Surface ProfileISO12181پروفيل سطح 



ANSI: ISO: 77

Surface ProfileISO12181پروفيل سطح 



ANSI: ISO: 78

Surface Profileپروفيل سطح 



ANSI: ISO: 79

– Surface ProfileISO4287پروفيل سطح  ISO 1302

DIN4774 – DIN4760



ANSI: ISO: 80

– Surface ProfileISO4287پروفيل سطح  ISO 1302

DIN4774 – DIN4760



ANSI: ISO: 81

Straightnessراستي 

nكوتاهترين فاصله بين دو نقطه: تعريف خط راست
nانواع راستي :

nپايه و پيرو ؛ شفت جك هيدروليك: مثل: (راستي براي سطح(
nبين دو خط موازي است و سطح مورد نظر هر شكلي ميتواند داشته باشد: ناحيه تلرانسي
n تاين ناحيه تلرانسي موازي يا عمود به هيچ جايي نيست و كاملا آزاد اس

nگايدستونها: مثل: (راستي براي محور(
nيك استوانه به قطر : ناحيه تلرانسيØt
nعكس آن در يك استوانه اگر سطح آن راست باشد طبعا محور آن نيز راست است اما 

صادق نيست



ANSI: ISO: 82

Straightnessراستي 



ANSI: ISO: 83

Straightnessراستي 

nنكات:
nوجود راستي بحث ميكنند و تنها يك مورد از  سطح همگي در مورد تلرانسهاي فرم 

 صحبت ميكند محوردارد كه در مورد 
n ددر راستي مقدار تلرانس هندسي هميشه بايد كمتر از تلرانس ابعادي باش
nنس هندسي راستي در مقدار تلرانس هندسي راستي در سطح هميشه بزرگتر يا برابر مقدار تلرا

محور يك استوانه ميباشد
n در راستي امكان پذير است ماده شرط ماكزيمم 

nتوزيع خطاي راستي در طول سطح:
n   اي كوچكتر در  جهت جلوگيري از تمركز خطا در يك نقطه ميتوان نرخ توزيع خطا در طوله

) مثل ميل ماهك(نظر گرفت 



ANSI: ISO: 84

Straightnessراستي 



ANSI: ISO: 85

Straightnessراستي 

nاندازه گيري راستي در محور: 
nستر امكان پذير براي اندازه گيري اين تلرانس روش دستي وجود ندارد و فقط توسط فرم ت

است

nاندازه گيري راستي در سطح:
n روشJackscrew Method و FIM ≤ Tol. 
n روشPrecision Straight edge Method
n روشTwo Block Method و FIM ≤ Tol. 
n روشDifferential Measurement Method و FIM ≤ Tol. 



ANSI: ISO: 86

Straightnessراستي 



ANSI: ISO: 87

Straightnessراستي 



ANSI: ISO: 88

Straightnessراستي 



ANSI: ISO: 89

Straightnessراستي 



ANSI: ISO: 90

Flatnessتختي 



ANSI: ISO: 91

Flatnessتختي 

nسطحي كه تمام نقاط آن در يك صفحه تخت قرار گرفته باشد: تعريف سطح تخت
n استيك فاصلهدر تختي هميشه ناحيه تلرانسي 
n موازي يا عمود به هيچ جايي نيست و كاملا آزاد است فاصله بين دو صفحه تخت موازي كه
n در تختي امكان پذير است ماده شرط ماكزيمم 

راستي يك تلرانس دوبعدي است و تختي يك تلرانس سه بعدي است

nتوزيع خطاي تختي در سطوح:
n    تهاي كوچكتر در  جهت جلوگيري از تمركز خطا در يك نقطه ميتوان نرخ توزيع خطا در مساح

)سطح نيم تنه و سرسيلندر: مثل(نظر گرفت 



ANSI: ISO: 92

Flatnessتختي 



ANSI: ISO: 93

Flatnessتختي 

nاندازه گيري تختي:
آنرا بايد اندازه گيري نمود) يعني با گيج برونرو كنترل كرد(تختي نميتواند گيج بشود 

n روشJackscrew Method و  FIM ≤ Tol.  
n روشWobble Plate Method و FIM ≤ Tol. 
n روشFixed Plane Method و FIM ≤ Tol. 
n روشDirect Contact Method و FIM ≤ Tol. 
n روشOptical Flat Method) 0.002: براي تختي خيلي كوچك – 0.020 mm  (

0.3µm=  و  هر خط 
n روشCMM Method)  توسط روشSLCخطاي تختي محاسبه ميشود  (
nروش تراز دوقلو



ANSI: ISO: 94

Flatnessتختي 



ANSI: ISO: 95

Flatnessتختي 



ANSI: ISO: 96

Flatnessتختي 



ANSI: ISO: 97

Flatnessتختي 



ANSI: ISO: 98

Circularity (Roundness)گردي 

n  استيك فاصلهدر گردي هميشه ناحيه تلرانسي 
n   داشته باشدفاصله بين دو دايره هم مركز كه در اين محدوده سطح هر فرمي ميتواند

nاشكالات چند روش اندازه گيري گردي :
nدر اين روش جمع گردي و هم محوري يعني لنگي اندازه گيري   : روش ساعت و مرغك

≥ FIMاگر خطاي اندازه گيري شده از حدود نقشه كمتر باشد . ميشود Tol. قطعه قبول 
است و در غير اينصورت جاي شك است؟

n روشV-Block :  در اين روش براي قطعات سه پهن مركز قطعه نيز جابجا ميشود و
علاوه بر خطاي گردي جابجايي مركز قطعه نيز اندازه گيري ميشود  

nدر اين روش براي قطعات سه پهن خطاي گردي قابل تشخيص نميباشد  : روش كوليس



ANSI: ISO: 99

Circularity (Roundness)گردي 



ANSI: ISO: 100

Circularity (Roundness)گردي 

nاندازه گيري گردي:
n روشMethod Diametral Roundness Measurement)اندازه گيري ) توسط كوليس

≥ (Ømax-Ømin)در دو مقطع و سه قطر در طول شفت يا سوراخ و  2xTol. 
n روشVee Block Method و FIM ≤ (1+Coscant α)Tol. 
n روشRotary Table Method و FIM ≤ Tol. 
n روشProfile Projector Method
n روشForm Tester Method

nLeast Square Circle
nMin. Circumscribed Circle) سيلندر و رينگ گيج: مثال(
nMax. Inscribed Circle) پيستون و پين گيج: مثال (
nMin. Zone Circles



ANSI: ISO: 101

Circularity (Roundness)گردي 



ANSI: ISO: 102

Circularity (Roundness)گردي 



ANSI: ISO: 103

Circularity (Roundness)گردي 



ANSI: ISO: 104

Circularity (Roundness)گردي 



ANSI: ISO: 105

Circularity (Roundness)گردي 



ANSI: ISO: 106

Circularity (Roundness)گردي 

Data Point

Fitting



ANSI: ISO: 107

Circularity (Roundness)گردي 

Filtering

Analysis



ANSI: ISO: 108

Circularity (Roundness)گردي 

Data Point



ANSI: ISO: 109

Circularity (Roundness)گردي 

FilteringFitting



ANSI: ISO: 110

Circularity (Roundness)گردي 

AnalysisFiltering



ANSI: ISO: 111

Circularity (Roundness)گردي 



ANSI: ISO: 112

Cylindricityاستوانه اي  

n دمبل؛ مخروط؛ : مثل(تلرانس گردي به كليه قطعاتيكه مقطع گرد داشته باشد قابل اعمال است
ولي تلرانس استوانه اي فقط به قطعات استوانه اي قابل اعمال است ...) استوانه و 

n استيك فاصلهدر استوانه اي هميشه ناحيه تلرانسي 
nد داشته باشدفاصله بين دو استوانه هم محور كه در اين محدوده سطح هر فرمي ميتوان

nاستوانه اي بودن يعني:
n  نداشته باشد) زاويه اي(و زاويه ) راستي(با يالهاي راست  ) گردي (جسمي كه داراي مقطع گرد
n با تلرانس ابعادي چك ميشود بنابراين استوانه اي تركيبي از  ) زاويه اي (البته زاويه يالها

گردي و راستي است



ANSI: ISO: 113

Cylindricityاستوانه اي  



ANSI: ISO: 114

Cylindricityاستوانه اي  



ANSI: ISO: 115

Cylindricityاستوانه اي  



ANSI: ISO: 116

Cylindricityاستوانه اي  

ه تلرانس گردي يك تلرانس دوبعدي است و تلرانس استوانه اي يك تلرانس س
بعدي است

n  محدود كردن خطاي گردي و راستي در خطاي استوانه اي:
n يعني تلرانسهاي گردي و راستي  (با توجه به اجزاي تشكيل دهنده تلرانس استوانه اي (

ز اجزا در نظر گرفت ميتوان علاوه بر تلرانس استوانه اي محدوديت جداگانه اي براي هريك ا



ANSI: ISO: 117

Cylindricityاستوانه اي  

nاندازه گيري استوانه اي:
nتوسط روش  (روش اندازه گيري با فرم تسترSLCخطاي استوانه اي محاسبه ميشود (



ANSI: ISO: 118

Cylindricityاستوانه اي  



ANSI: ISO: 119

Cylindricityاستوانه اي  

Least Squares



ANSI: ISO: 120

Cylindricityاستوانه اي  



ANSI: ISO: 121

Cylindricityاستوانه اي  

Minimum Zone



ANSI: ISO: 122

Cylindricityاستوانه اي  

Minimum Circumscribed



ANSI: ISO: 123

Cylindricityاستوانه اي  

Maximum Inscribed



ANSI: ISO: 124

Datumمبنا 

nتعريف مبنا:
n كه از آن ابعاد مبنا ميتواند يك نقطه؛ يك خط؛ يك صفحه يا هر سطح هندسي ديگري باشد

اندازه گيري يا تلرانسهاي هندسي نسبت به آن داده ميشود 
n مبناDatum : خط يا سطحي هستند كه بصورت ايده آل در نقشه ها آورده  ,مبناهاي نقطه 

ميشود 
nفيچرمبناDatum feature  :    فيچرهاي واقعي قطعات هستند كه مبناها را ميسازند
n مبناي شبيه سازي شدهSimulated datum :   مثل(سطوح مبناهاي مراجع اندازه گيري :

كه در تماس با  )   پين گيج ها و رينگ گيجها, تيغه هاي موازي  , گيج بلاك ,صفحه صافي 
 خط يا صفحه را ميسازند ,نقطهفيچر مبنا هستند و يك 



ANSI: ISO: 125

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 126

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 127

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 128

Datumمبنا 

n درجه آزادي دارد ۶يك قطعه در فضا 
nهر نقطه از سطح قطعه يك درجه آزادي را مهار مينمايد

n درجه آزادي را مهار ميكند و نقش   ۳ نقطه تماس ۳اولين مبنا در قطعات غير دوار با 
Supportرا دارد 

n درجه آزادي را مهار ميكند و نقش   ۲ نقطه تماس ۲دومين مبنا در قطعات غير دوار با 
Alignرا دارد 

n درجه آزادي را مهار ميكند و نقش   ۱ نقطه تماس ۱سومين مبنا در قطعات غير دوار با 
Stop را دارد 

n قطعات   ( مبنا ۲ گاهي نيز با يك مبنا يا با , مبنا در تلرانسهاي هندسي وجود ندارد   ۳هميشه نياز به
دارد كار انجام ميشود و بستگي به عملكرد قطعه و فيچرهاي قطعه در مونتاژ  ) دوار



ANSI: ISO: 129

Datumمبنا 

n قطعات غير دوار(سيستم سه صفحه اي:(
nدر سيستم سه صفحه اي براحتي ميتوان موقعيت هر فيچري را تعيين نمود
n  درجه آزادي آن مهار شده و  ۶در سيستم سه صفحه اي با اعمال سه صفحه مبنا تمامي 

قطعه فيكس ميشود
n درجه آزادي را مهار ميكند  ۳ نقطه تماس ۳اولين مبنا با 
n درجه آزادي را مهار ميكند  ۲ نقطه تماس ۲دومين مبنا با 
n درجه آزادي را مهار ميكند  ۱ نقطه تماس ۱سومين مبنا با 

nقطعات دوار :
n از طريق پين از سيستم سه صفحه اي براي قطعات دوار نميتوان استفاده نمود و بايد

درجات آزادي قطعه را محدود نمود  ... راهنما يا خار يا   
n درجه آزادي يك قطعه دوار مهار ميشود  ۴توسط سه نظام 



ANSI: ISO: 130

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 131

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 132

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 133

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 134

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 135

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 136

Datumمبنا 

nنحوه مبنا گذاري روي نقشه:
nعلامت مبنا
nترتيب مبناها
nيك قطعه ميتواند يك مبنا داشته باشد
n  مبناي مشترك
nسطح استوانه مبنا
nمحور استوانه مبنا
n مركز كره مبنا
n  مبناهاي جزئيPartial Datum



ANSI: ISO: 137

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 138

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 139

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 140

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 141

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 142

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 143

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 144

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 145

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 146

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 147

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 148

Datumمبنا 

n مادهمبنا در ماكزيمم:
nمونتاژ اصل است
n بعداز مونتاژ قطعه لق بود مهم نيست(لقي تحت كنترل نيست(
nبراده برداري آسان است

 آسانتر و ارزانتر توليد ميشودمادهقطعه با مبنا در ماكزيمم 



ANSI: ISO: 149

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 150

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 151

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 152

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 153

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 154

Datumمبنا 



ANSI: ISO: 155

Orientationراستا 

nتلرانسهاي راستا:
nتعامد
nزاويه اي
nتوازي

nناحيه هاي تلرانسي:
n صفحه(صفحه نسبت به سطح(
n صفحه(خط نسبت به سطح(
nصفحه نسبت به خط
nخط نسبت به خط



ANSI: ISO: 156

Orientationراستا 

nعامد و تلرانس زاويه اي يك مبحث عمومي از تلرانس راستا بوده و تلرانسهاي ت
توازي حالتهاي خاص ميباشند

nناحيه تلرانسي صفحه نسبت به صفحه:
nسطح   ناحيه تلرانسي بين دو صفحه تخت موازي با زاويه مورد نظر نسبت به :زاويه اي

شدمبنا ميباشد و سطح مورد نظر در اين ناحيه هر شكلي ميتواند داشته با
nشد و سطح ناحيه تلرانسي بين دو صفحه تخت موازي بوده و عمود به سطح مبنا ميبا: تعامد

مورد نظر در اين ناحيه هر شكلي ميتواند داشته باشد
nاشد و ناحيه تلرانسي بين دو صفحه تخت موازي بوده و موازي به سطح مبنا ميب: توازي

سطح مورد نظر در اين ناحيه هر شكلي ميتواند داشته باشد



ANSI: ISO: 157

Orientationراستا 



ANSI: ISO: 158

n نبوده بلكه از درجهدر تلرانسهاي راستا جنس مقدار تلرانس هندسي از mm 
ميباشد

n  سطح نيز استفاده كرددر تلرانسهاي راستا ميتوان از تلرانسهاي فرم براي محدود كردن رفتار 
n    ارتباط تلرانسهاي راستا با تلرانسهاي ابعادي

n    تلرانسهاي راستا در تلرانسهاي ابعادي شناور هستند
n   هميشه تلرانسهاي راستا كوچكتر از تلرانسهاي ابعادي است

nشرايط محدوديت مبناي اول:
nحتما بايد تلرانس تختي داشته باشد
nميتوان گفت كه حتي محدب نباشدNot convex 

Orientationراستا 



ANSI: ISO: 159

nاندازه گيري توازي:
n ورد نظر بايد توسط براي اين تلرانس با يك مبنا نيز امكان پذير است و تمامي نقاط سطح م

≥ FIMساعت لمس شود Tol. 
nاندازه گيري تعامد:

n بنا داشته باشد براي اين تلرانس با يك مبنا نيز امكان پذير نيست و بايد حداقل دو م
nدر نقشه ايكه مبناي دوم وجود ندارد:

n طراح ميتواند مبناي دوم را انتخاب نمايد
n بايد سراغ عملكرد قطعه رفت,اگر طراح در دسترس نبود 
nروشي كه كمترين خطا را نشان ميدهد صحيح ترين اندازه گيري  ,اگر هيچكدام نبود 

ميباشد

Orientationراستا 



ANSI: ISO: 160

Parallelismتوازي  



ANSI: ISO: 161

Perpendicularityتعامد  (Squareness)



ANSI: ISO: 162

Angularityزاويه اي 



ANSI: ISO: 163

Angularityزاويه اي 

n تفاوت بين زاويهSimple Angle   و زاويه اي Angularity

n محاسبه تلرانس ابعادي از روي تلرانس زاويه اي
n تصوير مقدار تلرانس(انتقال مقدار تلرانس زاويه اي به افق (
n تلرانس ابعادي هميشه بايد بزرگتر از تلرانس زاويه اي باشد



ANSI: ISO: 164

Angularityزاويه اي 

nتوزيع خطاي زاويه اي :
n  صل كوچكتر در  جهت جلوگيري از تمركز خطا در يك ناحيه ميتوان نرخ توزيع خطا در فوا

نظر گرفت



ANSI: ISO: 165

Angularityزاويه اي 



ANSI: ISO: 166

Angularityزاويه اي 



ANSI: ISO: 167

Perpendicularityتعامد  (Squareness)



ANSI: ISO: 168

Perpendicularityتعامد  (Squareness)

nتوزيع خطاي تعامد:
n  صل كوچكتر در  جهت جلوگيري از تمركز خطا در يك ناحيه ميتوان نرخ توزيع خطا در فوا

نظر گرفت



ANSI: ISO: 169

Perpendicularityتعامد  (Squareness)



ANSI: ISO: 170

Parallelismتوازي  



ANSI: ISO: 171

Parallelismتوازي  



ANSI: ISO: 172

Orientationراستا 

nناحيه تلرانسي خط نسبت به صفحه:
n ميباشد و خط ناحيه تلرانسي خط در واقع محور يا لبه نسبت به سطح مبناي مورد نظر

مورد نظر در اين ناحيه هر شكلي ميتواند داشته باشد ) محور(

n خط نسبت به سطح(روش اندازه گيري(
nبراي سوراخها توسط پينهاي استاندارد و ساعت اندازه گيري
nبراي شفتها توسط ساعت اندازه گيري



ANSI: ISO: 173

Angularityزاويه اي 



ANSI: ISO: 174

Angularityزاويه اي 



ANSI: ISO: 175

Angularityزاويه اي 

n صفحه مماسيTangent Plate
nدر صفحه مماسي خطاي زاويه اي سطح مورد نظر مهم است
n باعث ارزاني قطعه ميشود (در صفحه مماسي تختي سطح مورد نظر مهم نيست (



ANSI: ISO: 176

Perpendicularityتعامد  (Squareness)



ANSI: ISO: 177

Parallelismتوازي  



ANSI: ISO: 178

Parallelismتوازي  



ANSI: ISO: 179

Orientationراستا 

nناحيه تلرانسي صفحه نسبت به خط :
n مبنا ميباشد و سطح مورد ) محور(ناحيه تلرانسي بين دو صفحه تخت موازي نسبت به خط

نظر در اين ناحيه هر شكلي ميتواند داشته باشد

n صفحه نسبت به خط(روش اندازه گيري:(
n ه گيريبراي سوراخهاي مبنا توسط پينهاي استاندارد يا دو مرغك و ساعت انداز
nبراي شفتهاي مبنا توسط سه نظام و ساعت اندازه گيري



ANSI: ISO: 180

Parallelismتوازي  



ANSI: ISO: 181

Angularityزاويه اي 



ANSI: ISO: 182

Angularityزاويه اي 



ANSI: ISO: 183

Orientationراستا 

nناحيه تلرانسي خط نسبت به خط :
n مبنا ميباشد و محور مورد نظر در اين ناحيه  ) محور(نسبت به خط ) محور(ناحيه تلرانسي خط

هر شكلي ميتواند داشته باشد

n صفحه نسبت به خط(روش اندازه گيري:(
n ه گيريبراي سوراخهاي مبنا توسط پينهاي استاندارد يا دو مرغك و ساعت انداز
nبراي شفتهاي مبنا توسط سه نظام و ساعت اندازه گيري



ANSI: ISO: 184

Perpendicularityتعامد  (Squareness)



ANSI: ISO: 185

Parallelismتوازي  



ANSI: ISO: 186

Parallelismتوازي  



ANSI: ISO: 187

Perpendicularityتعامد  (Squareness)

nروش اندازه گيري تعامد:
n روش گونياي دقيقPrecision Square Method
n روش سيلندر تعامدCylindrical Square Method
n پين استاندارد(روش ساعت اندازه گيري و پين گيج (

n براي ناحيه تلرانسي محور به صفحه :FIM ≤ Tol
n 22:براي ناحيه تلرانسي محور به محور

horver FIMFIMTol +=



ANSI: ISO: 188

Perpendicularityتعامد  (Squareness)



ANSI: ISO: 189

Perpendicularityتعامد  (Squareness)



ANSI: ISO: 190

Perpendicularityتعامد  (Squareness)



ANSI: ISO: 191

Angularityزاويه اي 

nاندازه گيري زاويه اي
n روش ميز سينوسيSin Plate Method   و  FIM ≤ Tol 
n روش بلوك زاويهAngle Block Method   و FIM ≤ Tol 



ANSI: ISO: 192

Angularityزاويه اي 



ANSI: ISO: 193

Angularityزاويه اي 



ANSI: ISO: 194

Angularityزاويه اي 



ANSI: ISO: 195

Angularityزاويه اي 



ANSI: ISO: 196

nروش اندازه گيري توازي :
nبراي ناحيه تلرانسي صفحه به صفحه :FIM ≤ Tol
n براي ناحيه تلرانسي محور به صفحه :FIM ≤ Tol
n براي ناحيه تلرانسي محور به محور:

22
horver FIMFIMTol +=

Parallelismتوازي  



ANSI: ISO: 197

Parallelismتوازي  



ANSI: ISO: 198

Parallelismتوازي  



ANSI: ISO: 199

Locationمكان 

nتلرانسهاي راستا:
nموقعيت
n  هم محوري و هم مركزي
nتقارن

n تلرانس موقعيت يك مبحث عمومي از تلرانس مكان بوده و تلرانسهاي هم
محوري و تقارن حالتهاي خاص ميباشند



ANSI: ISO: 200

Positionموقعيت  

nسيستم دكارتي
nناحيه تلرانسي چهارگوش

nسيستم هندسي
nناحيه تلرانسي دايره
n تركيب تلرانسهاي موقعيت و تعامد در حالت سه مبنا
n   موقعيت در ماكزيمم ماده
n ناحيه تلرانسي به جايي عمود نيست و فقط ناحيه تلرانسي سوراخها نسبت(موقعيت بدون مبنا 

) به همديگر موازي هستند
n   مبنا در ماكزيمم ماده



ANSI: ISO: 201

Positionموقعيت  



ANSI: ISO: 202

Positionموقعيت  



ANSI: ISO: 203

Positionموقعيت  



ANSI: ISO: 204

Positionموقعيت  



ANSI: ISO: 205

Positionموقعيت  



ANSI: ISO: 206

Positionموقعيت  



ANSI: ISO: 207

Positionموقعيت  



ANSI: ISO: 208

Positionموقعيت  



ANSI: ISO: 209

Positionموقعيت  



ANSI: ISO: 210

Positionموقعيت  



ANSI: ISO: 211

Positionموقعيت  

nتغيير دهنده ها
n تغيير دهندهP) ناحيه تلرانسي تصويري (



ANSI: ISO: 212

Modifiersتغيير دهنده ها 



ANSI: ISO: 213

Modifiersتغيير دهنده ها 



ANSI: ISO: 214

Modifiersتغيير دهنده ها 



ANSI: ISO: 215

Positionموقعيت  

nروشهاي اندازه گيري موقعيت
n اندازه گيري موقعيت توسط پروفايل پروژكتور
nاندازه گيري موقعيت توسط دستگاه ارتفاع سنج دوبعدي

n اندازه گيري موقعيت توسطCMM

..2 TolDist ≤×

.)()(2 2
0

2
0 Tolyyxx ≤−+−×



ANSI: ISO: 216

Positionموقعيت  

)نقشه(معرف قطعه ايده آل  : خط پر



ANSI: ISO: 217

Positionموقعيت  

)نقشه(معرف قطعه ايده آل  : خط پر
)توليد شده(معرف قطعه واقعي : خط چين

اندازه گيري موقعيت توسط 
دستگاه پروفايل پروژكتور

..2 TolDist ≤×



ANSI: ISO: 218

Positionموقعيت  

اندازه گيري موقعيت توسط 
دستگاه ارتفاع سنج 

دوبعدي

)نقشه(معرف قطعه ايده آل  : خط پر
)توليد شده(معرف قطعه واقعي : خط چين

.)()(2 2
0

2
0 Tolyyxx ≤−+−×



ANSI: ISO: 219

Concentricityهم مركزي /هم محوري

nيادآوري:
nدر كار استفاصله  يك  ,در بحث قبلي هرجائيكه بحث موقعيت است 
n  انطباق باشد يعني بحث فاصله صفرهم محوري و تقارن زماني مطرح ميشود كه مقدار 

صورت ميگيرد
n   صادق است ولي تقارن در ساير موارد محور يا مركز هم محوري و هم مركزي در مورد  )

صادق است ) غير محور يا مركز 



ANSI: ISO: 220

Concentricityهم مركزي /هم محوري

n وقتي گفته ميشود هم محوريCoaxiality ,يعني :
nمحور نسبت به محور

n وقتي گفته ميشود هم مركزيConcentricity ,يعني :
nمركز نسبت به مركز
nمحور نسبت به مركز
nمركز نسبت به محور

n واشرها و ,ورقها  : مثل(ضخامت صفر : وقتي ميگوييم مركز يعني (...



ANSI: ISO: 221

Coaxialityهم محوري 

n در هم محوريCoaxiality: 
n ناحيه تلرانسي هميشه مقطعØ دارد يعني دايره يا استوانه است 
nمبنا هميشه محور است
nجهت فلش تلرانس هندسي بايد روي محور استوانه مورد نظر باشد

nهم محوري در ماكزيمم ماده امكان پذير است



ANSI: ISO: 222

Coaxialityهم محوري 



ANSI: ISO: 223

Coaxialityهم محوري 



ANSI: ISO: 224

Coaxialityهم محوري 



ANSI: ISO: 225

Coaxialityهم محوري 

n روش اندازه گيري هم محوريCoaxiality: 
n اشكال اينست كه محور استوانه اندازه گيري نميشود بلكه (از طريق ساعت اندازه گيري

: يعني) اضافه ميشودسطح استوانه اندازه گيري ميشود بنابراين خطاي فرم سطح استوانه نيز  
لنگي اندازه گيري ميشود 

n از طريق فرم تستر ياCMM

TolFIM ≤×2



ANSI: ISO: 226

Coaxialityهم محوري 



ANSI: ISO: 227

Concentricityهم مركزي 

n در هم مركزيConcentricity : 
n   ي لازم است زماني مطرح ميشود كه در يك فاصله مورد نظر از استوانه خطاي هم مركز

اندازه گيري شود



ANSI: ISO: 228

Concentricityهم مركزي 



ANSI: ISO: 229

Concentricityهم مركزي 



ANSI: ISO: 230

Symmetryتقارن 

nيادآوري:
n   باشد يعني بحث فاصله صفرهم محوري و هم مركزي زماني مطرح ميشود كه مقدار 

صورت ميگيرد ) در مورد محور يا مركز  (انطباق
nصادق است) غير محور يا مركز (  در ساير موارد انطباق يعني تقارن

n انطباق مركز نسبت به مركز يعني هم مركزي
n انطباق محور نسبت به محور يعني هم محوري
nانطباق صفحه نسبت به صفحه يعني تقارن
nانطباق صفحه نسبت به محور يعني تقارن
nانطباق محور نسبت به صفحه يعني تقارن



ANSI: ISO: 231

Symmetryتقارن 

n  در بحث تقارن ,ود  همانطوريكه در بحث هم محوري ناحيه تلرانسي حول محور مبنا تشكيل ميش 
) بدون فاصله( تشكيل ميشود بطور مساوي حول مبنانيز ناحيه تلرانسي 

nتقارن در ماكزيمم ماده امكان پذير است



ANSI: ISO: 232

Symmetryتقارن 



ANSI: ISO: 233

Symmetryتقارن 



ANSI: ISO: 234

Symmetryتقارن 



ANSI: ISO: 235

Run-outلنگي 

n انواع لنگي:
n لنگي ساده(Circular Run-out) Simple Run-out
n لنگي كليTotal Run-out

لنگي ساده يك تلرانس دو بعدي است و لنگي كلي يك تلرانس سه بعدي است

n  پس مستطيل تلرانس حداقل سه خانه است,لنگي جزء تلرانسهايي است كه نياز به مبنا دارد 
n استيك فاصلهناحيه تلرانسي هميشه 
n است پس مبنا هميشه محور استنسبت به محورلنگي هميشه 



ANSI: ISO: 236

Run-outلنگي 

n است پس مبنا هميشه محور استنسبت به محورلنگي هميشه : 
n پيشاني (وري اگر راستاي فلش مستطيل تلرانس در جهت محور مبنا باشد به آن لنگي مح  (

Axial Run-outگفته ميشود 
n لنگي شعاعي اگر راستاي فلش مستطيل تلرانس در جهت عمود بر محور مبنا باشد به آن 

Radial Run-outگفته ميشود 



ANSI: ISO: 237

Simple Run-outلنگي ساده 

n لنگي سادهSimple Run-out
n لنگي ساده محوريSimple Run-out Axial
n لنگي ساده شعاعيSimple Run-out Radial

n بين دو دايره هم مركز ميباشدفاصله ناحيه تلرانسي

n براي هر دفعه اندازه گيري ساعت صفر مي شود,در لنگي ساده شعاعي 
n بزرگترينFIM مي باشدلنگي ساده شعاعي  ساعت بعنوان خطاي

FIM ≤ Tol



ANSI: ISO: 238

Simple Run-outلنگي ساده 



ANSI: ISO: 239

Simple Run-outلنگي ساده 



ANSI: ISO: 240

Simple Run-outلنگي ساده 

FIM ≤ Tol



ANSI: ISO: 241

Simple Run-outلنگي ساده 

FIM ≤ Tol



ANSI: ISO: 242

Total Run-outي كللنگي 

n لنگي كليTotal Run-out
n  لنگي كلي محوريSimple Run-out Axial
n لنگي كلي شعاعيSimple Run-out Radial

n بين دو استوانه هم محور با محور مبنا ميباشد فاصله ناحيه تلرانسي

n ساعت اندازه گيري صفر مي شودفقط يكبار ,در لنگي كلي شعاعي 
n بزرگترينFIM مي باشد شعاعي كليلنگي  ساعت بعنوان خطاي

FIM ≤ Tol



ANSI: ISO: 243

Total Run-outي كللنگي 

n باشدغير صفر باشد ولي لنگي كلي صفرلنگي ساده ميتواند 
n از سطح صحبت فقط از يك نقطه صحبت ميكند ولي لنگي ساده كل سطحلنگي كلي از 

ميكند



ANSI: ISO: 244

Total Run-outي كللنگي 



ANSI: ISO: 245

Total Run-outي كللنگي 



ANSI: ISO: 246

Total Run-outي كللنگي 



ANSI: ISO: 247

Total Run-outي كللنگي 



ANSI: ISO: 248

Total Run-outي كللنگي 



ANSI: ISO: 249

Profileپروفيل  

n انواع پروفيل:
n پروفيل خطProfile of line
n پروفيل سطحProfile of surface

n مانند(فيل ارايه نمود اكثر تلرانسهاي هندسي كه قبلا بحث شده را ميتوان بعنوان تلرانس پرو :
)  تلرانسهاي راستا و تلرانسهاي مكان  ,تلرانسهاي فرم  

n تختي يا استوانه اي:  باشد يعنيبدون مبنااگر تلرانس پرفيل سطح
n زاويه اي و موقعيت, تعامد ,توازي :  باشد يعنيمبنااگر تلرانس پرفيل سطح داراي 



ANSI: ISO: 250

Profileپروفيل  

n ناحيه تلرانسي در پروفيل:
n درISO  تشكيل  ) تئوريك(حول پروفيل نقشه ) شبيه تقارن( ناحيه تلرانسي بطور مساوي

ميشود 
n بعبارت ديگرISO ميباشد كه مركز آن كرهناحيه تلرانسي پروفيل بصورت يك  , ميگويد 

تشكيل ميشود  ) تئوريك(روي تمامي خطوط پروفيل نقشه 
n را از بيرون و داخل بغل كرده استكرهيعني پوسته هايي كه بينهايت 



ANSI: ISO: 251

Profileپروفيل  

n تعريف قديميISO براي ناحيه تلرانسي :
n اگر در مستطيل تلرانسي نوشته شود(+t) , ناحيه تلرانسي داخل پروفيل نقشه تعيين ميشود 
n اگر در مستطيل تلرانسي نوشته شود(-t) , ناحيه تلرانسي بيرون پروفيل نقشه تعيين ميشود 
n اگر در مستطيل تلرانسي نوشته شود(t) , ناحيه تلرانسي بطور مساوي بر روي پروفيل نقشه 

تعيين ميشود 



ANSI: ISO: 252

Profile of surfaceپروفيل سطح 



ANSI: ISO: 253

Profile of surfaceپروفيل سطح 



ANSI: ISO: 254

Profile of surfaceپروفيل سطح 



ANSI: ISO: 255

Profile of surfaceپروفيل سطح 



ANSI: ISO: 256

Profile of surfaceپروفيل سطح 



ANSI: ISO: 257

Profileپروفيل  

n تعريفANSI براي ناحيه تلرانسي :
n ناحيه تلرانسي بيرون پروفيل نقشه تعيين ميشود ,پروفيل نقشه باشد اگر خط نقطه در بيرون 
n ناحيه تلرانسي داخل پروفيل نقشه تعيين ميشود ,پروفيل نقشه باشد اگر خط نقطه در داخل 
n  ناحيه تلرانسي بطور مساوي بر , پروفيل نقشه باشداگر فلش مستطيل تلرانسي صرفا روي 

روي پروفيل نقشه تعيين ميشود



ANSI: ISO: 258

Profile of lineپروفيل خط  



ANSI: ISO: 259

Profile of lineپروفيل خط  



ANSI: ISO: 260

Profile of lineپروفيل خط  



ANSI: ISO: 261

Profile of lineپروفيل خط  



ANSI: ISO: 262

Profile of surfaceپروفيل سطح 


